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Dammstoffelement aus Mineralfaserfilz 
fur den klemmenden Einbau zwischen Balken und dgl. 

Die Erfindung betrifft ein Dammstoffelement gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein derartiger „Klemmfilz" ist beispielsweise aus der DE 36 12 857 bekannt und wird seit 
vielen Jahren erfolgreich insbeisondere fur die Dammung zwischen Dachsparren im Steil- 
dach eingesetzt. Hierzu wird ein Glaswollefilz verwendet, dessen Fas em durch innere 
Zentrifugierung im Schleuderkorb-Verfahren erhalten werden, die mit einer gegenllber her- 
kommlicher GlaswoUe erhohten Bindemittelmenge von etwa 6 bis 7 Gew.-% (trocken, be- 
zogen auf die Fasermasse) gebunden sind, wobei Rohdichten bei Nenndicke derart erzeugter 
Dammstoffbahnen zwischen 10 und 30 kg/m 3 liegen. Fur den Transport und die Lagerung 
wird die erzeugte Filzbahn mit einer Kompression von mittlerweile 1:5 als Rollfilz gewi- 
ckelt und derart komprimiert in Folie verpackt. An der Baustelle wird dann die Folie aufge- 
schnitten, worauf sich der Rollfilz aufgrund seiner inneren Spannung entrollt und als ebene 
Dammstoffbahn mit Plattencharakter in einer bestimmten Nenndicke vorUegt. Von dieser 
ausgerollten Dammstoffbahn konnen nun, in der Regel unterstiitzt durch quer zur Langs- 
richtung der Dammstoffbahn vorgesehene Markierungslinien, Platten entsprechend der lo- 
kalen Breite eines Sparrenfeldes abgeschnitten werden, die dann quer zur Produktions- und 
Wickelrichtung in das Sparrenfeld eingebaut werden („Die Platte von der Rolle"). Das Ab- 
schneiden erfolgt hierbei mit einem gewissen tJbermaJ}, so dass sich der Plattenabschnitt 
beim'S nsetzen m das Sparrenfeld seitlich an die Sparren andriickt, was noch durch die da- 
durch entstehenden relativ hohen inneren Spannungen im Klemmfilz in der Form von 
Klemmkraften unterstUtzt wird, welche den Plattenabschnitt durch Reibung an der benach- 
-b arten Spai i enfla cfae vor dem Herausfallen sichern. Von diesem klemmenden Einbau 
kommt der Name ,JOemmfilz". Wahlweise zur Dammstoffbahn sind auch Dammplatten aus 
Mineralwolle-zum.klemmenden Einbau zwischen Sparrenf elder verfllgbar, die ebeiifalls mit 
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Markierungslinien versehen sind, welche auch hier als Schneidhilfe fur ein Einpassen der 
DSnmistoffplatten zwischen die Sparrenfelder dienen. 

Urn eine entsprechende Klenunwirkung der von der ausgerollten Dammstoffbahn abge- 
schnittenen Dammstoffplatten zwischen den Dachsparren zu gewahrleisten, ist es erforder- 
lich, dass diese auf UbermaB zugeschnittenen Dammstoffplatten beim Einbau zwischen den 
Sparren entsprechend hohe Klemmkxafte aufweisen. Hierzu werden diese Klemmfilze auf 
eine hohe Steifigkeit ausgelegt, welche dadurch erreicht wird, dass diese Glaswollefilze mit 
einem relativ hohen Bindemittelgehalt hergestellt werden, der zwischen etwa 6 und 
7 Gew.-% betragt. Durch diesen hohen Bindemittelgehalt erfolgt aber andererseits ein ent- 
sprechend hoher Eintrag an Brandlast, was wiederum aus brandschutztechnischen Griinden 
nachteilig ist. 

Obwohl derartige Klemmfilze seither in der Praxis millionenfach eingesetzt wurden, waren 
weitere Verbesserungen wflnschenswert: So muss die Rollfilzbahn auch mit einer gewissen 
Uberdicke produziert werden, urn sicherzustellen, dass diese nach dem Entrollen tatsachlich 
wenigstens ihre fur den Einbau der Klemmfilzplatten erforderliche Nenndicke erreicht. Da- 
bei ist zu beachten, dass das Ofihen der Rolle nicht urtmittelbar nach dem Verpacken er- 
folgt, sondem nach einer Lagerungszeit beim Hersteller, beim Handel oder beim Verbrau- 
cher von Wochen oder Monaten. In dieser Zeit kann die innere Spannung des Materials in- 
folge von alterungsbedingten Materialanderungen allmahlich nachlassen, so dass die 
Dammstoffbahn fiir den Klemmfilz beim Entrollen ihre urspriingliche Dicke nicht wie ge- 
wtinscht zuriickgewinnt, als wenn die Rolle uimiittelbar nach der Fertigung wieder geoffiaet 
werden wiirde. Diese mit der Zeit mQgliche verminderte Riickfederung wird durch eine tJ- 
berdicke bei der Produktion beriicksichtigt. Diese Uberdicke, die neben Alterungserschei- 
nungen auch ein teilweises Brechen von Fasem beim Wickelvorgang infolge des Kompres- 
sionsvorgangs mitb eriicksich tigt, ist durchaus nicht unwesentlich. So kann ein Klemmfilz 
mit der Nenndicke von 160 mm eine Produktion in einer Dicke von 200 mm erfordern, um 
sicherzustellen, dass auch Monate spater eine Riickfederung auf die Nenndicke von 160 mm 
mit Gewrssheit erfolgt. 
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Es sind aber auch Klemmfilze aus Steinwolle bekannt (DE 199 104 167), wobei die Stein- 
wolle durch das sogenannte Diisenblasverfahren oder durch auBere Zentrifixgierung, etwa 
durch das sog. Kaskaden-Schleuderverfahren hergestellt wird. Die damit erzielten her- 
kommlichen Steinwollefasern bestehen hierbei aus relativ kurzen, jedoch dicken und damit 
vergleichsweise weniger elastischen Fasern mit einem Perlenaateil von 10 bis 30 % der Fa- 
sermasse. Bei Perlen handelt es sich um unzerfasertes Material, also grobere Faserbestand- 
teile. Die Rohdichten dieses Materials liegen in der Praxis tiber 25 kg/m 3 , wobei der Binde- 
mittelgehalt dieser Klemmfilze aus herkommlicher Steinwolle gegenuber Klemmfilzen aus 
Glaswolle mit etwa 2 bis 3 Gew.-% relativ gering ist. Jedoch infolge der hohen Rohdichte 
ist allerdings absolut gesehen der Eintrag an Bindemittel vergleichbar zu dem bei Klemm- 
filzen aus Glaswolle. Aufgrund der relativ geringen Elastizitat werden derartige Klemmfilze 
aus herkommlicher Steinwolle, so sie zum Zwecke des Transports zu Rollfilzen gewickelt 
werden sollen, vor der Wickelstation ggf. wiederholt komprimiert und dekomprimiert, um 
sie so zu „elastifizieren". Mit einer solchen Elastifizierung durch Druckbeaufschlagung geht 
aber zwangslaufig Faserbruch einher. Dadurch und durch die nachfolgende weitere Faserbe- 
anspruchung beim Wickeln zur Rolle ist die Rtickfederung beim Entrollen zur Bildung der 
Klemmfilzplatte insbesondere bei hohen Kompressionsgraden nicht befriedigend und ist 
geringer als bei herkommlichem Glaswollefilz. 

Aufgrund der relativ hohen Rohdichte von herkommlichem Steinwollefilz ist ein Kompres- 
sionsverhaltnis von grofier etwa 1 :2,5 weniger praktikabel, da dann die mechanischen Ei- 
genschaften des Produkts erhebUch darunter leiden. Zudem ist mit einem solchen Verdich- 
tungsverhaltnis nur entsprechend begrenzter Platzgewinn fur Lagerung und Transport er- 
zielbar im Vergleich zu Glaswolleklemmfilzen. 



zur iirzieiung der Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 bei Steinwollematerial ist eine Rohdichte 
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einem Glaswollematerial bereits bei einer Rohdichte von unter 20 kg/m 3 erreicht wird. Zur 
Erzielung desselben Warmedurchlasswiderstandes ist somit eine Klemmfilzplatte aus her- 
k ommhche m-Steirrwoilefilz'mindestens doppeit so-sdiwerwie eme-solche aus-h erkoumiil i- 
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chem Glaswollefilz, was sich beim Klemmverhalten aufgrund des hoheren Eigengewichtes 
des Steinwollefilzes negativ bemerkbar macht. 

Ein charakteristisches Unterscheidungsmerkmal zwischen Glas- und Steinwolle als Unter- 
gruppen der Gattung Mineralwolle besteht im Alkali/Erdalkali-Massenverhaltnis der Zu- 
sammensetzung, welches bei Steinwolle < 1 und bei Glaswolle > 1 ist Typische herkomm- 
liche Steinwolle hat einen hohen Anteil CaO + MgO von 20 bis 30 Gew.-% und einen rela- 
tiv niedrigen Anteil von Na 2 0 und K2O von etwa 5 Gew.-%. Typische herkommliche Glas- 
wolle hat hingegen Erdalkalibestandteile von etwa 10 Gew.-% und Alkalibestandteile von 
tiber 15 Gew.-%. Diese Zahlen gelten insbesondere fur nicht-biopersistente, also biolosliche 
Zusammensetzungen. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein Dammstoffelement, insbesondere eine Mineralfaserplatte 
von der Rolle zum klemmenden Einbau zwischen Balken, wie Dachsparren, zu schaffen, die 
gegenuber vergleichbaren Mineralfaserelementen aus dem Stand der Technik zum klem- 
menden Einbau zwischen Balken eine niedrigere Brandlast aufweist, d. h. geringeren abso- 
luten Bindemittelgehalt, ohne dass die Anforderungen an den vorbeugenden Brandschutz 
und an das Klemmverhalten sowie die Verarbeitung, insbesondere die Haptik darunter lei- 
den, wobei gleichzeitig die bei der Production des aufzurollenden Mineralwollefilzes erfor- 
derliche Uberdicke absolut gesehen reduziert werden soil. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 
enthaltenen Merkmale gelost, wobei zweckmaBige Weiterbildungen durch die in den Unter- 
anspriichen enthaltenen Merkmale gekennzeichnet sind. 

Die Erfindung zeichnet sich durch ein Alkali/Erdalkali-Massenverhaltnis der Mineralfasern 
von < 1 und eine fern ausgelegte Faserstraktur des Dammelements aus, die durch die Fakto- 
ren mittlerer geometrischer Faserdurchmesser 4 Jim, Rohdichte im Bereich von 8 bis 
25 kg/m 3 sowie einen Bindemittelanteil im Bereich von 4 % bis 5,5 Gew.%, bezogen auf die 
Fasennasse des DSmmstoffelements bestimmt ist. Auf grand des gewahlten AUcalL'Erdalkali- 
Massenverhaltnisses von < 1 weisen die Fasem eine hohe Temperaturbestandigkeit ahnhch 
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herkommlicher Steinwollefasern auf. Die feine Faserstrulctur ist im wesentlichen dadurch 
bedingt, dass Fasern mit einem mittleren geometrischen Faserdurchmesser < 4 jim verwen- 
det werden. Eine solche Faserstruktur lasst sich mit Glaswolle zwar auch erreichen, die je- 
doch im Vergleich zu Steinwolle wesentlich weniger temperaturbestandig ist. Der Bereich 
des mittleren geometrischen Durchmessers von herkommlichen Steinwollefasern liegt tibli- 
cherweise groBer 4 bis 12 \im, so dass die Fasern relativ grob ausgebildet sind. Lifolge der 
erfindungsgemaBen Auslegung ergibt sich fur ein Mineralfasergebilde bei gleicher Rohdich- 
te wie herkommliche Steinwolle eine weit groBere Anzahl von Fasem innerhalb des Gebil- 
des und damit eine erhohte Anzahl von Kreuzungspunkten der Fasern. Deswegen kann diese 
Struktur auf geringere Rohdichte eingestellt werden, wobei der Rohdichtebereich erfin- 
dungsgemaB im Bereich von 8 bis 25 kg/m 3 fur den angestrebten Einsatz des Klemmfilzes 
betragt. Gleichwohl zeichnet sich das Dammelement durch ein gutes Dammvermogen aus. 

Femer kann aber auch der Eintrag eines vorzugsweise organischen Bindemittels bei dem 
erfindungsgemaBen Produkt gegenuber Glaswolle abgesenlct werden, namlich auf einen 
Bereich von 4 Gew.-% bis 5,5 Gew.-%, vorzugsweise auf einen Bereich von 4,5 Gew.-% 
bis 5 Gew.-%, wodurch die eingetragene Brandlast reduziert wird, ohne dass dadurch das 
Klemmverhalten negativ beeinfliisst wird. SchlieBlich ist infolge der fein axisgelegten Faser- 
struktur xmd der geringeren Brandlast das Dammstoffelement ausreichend steif. Im Falle 
einer Dammstoffbahn ist diese aber gleichwohl faserschonend zu einer Rolle aufwickelbar. 
Die aus der Rolle durch Abtrennen vereinzelte Mineralfaserplatte ist dabei dennoch genii- 
gend steif Gii den klemmtechnischen Einsatz zwischen Balken bzw. Spairen. hifolge der 
fein ausgelegten Faserstruktur gegentiber herkommhcher Steinwolle erhoht sich der fur die 
Dammwirkung wesenthche Luftanteil innerhalb des Klemmfilzes, was zu einer entspre- 
chenden Erhohung des Dammeffektes ftihrt Sowohl die Dammstoffbahn wie auch die 
Dammstofiplatte sind in dem fur die Klemmwirkung maBgeblichen Bereich homogen aus- 
gebiidety d.h. sie weisen fiber den Querschnitt gleiche Dichteverhalteisse auf. 

Im Vergleich zu herkommhcher Steinwolle resultiert aus dem hSheren relativen Bindemit- 
telgdialt eine steifere Auslegung des lOeminfilzes, wobei jedoch v/egen der erhebhch gro- 
Beren Rohdichte der herkommlichen Steinwolle insgesamt die eingetragene absolute Brand- 
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last wesentlich reduziert wird. Analog reduziert sich auch die Brandlast im Vergleich zu 
herkornrnlichen Klemmfilzen aus Glaswolle. 

Wie bereits eingangs dargelegt, zeichnen sich die erfindungsgemaBen Fasern infolge des 
Alkali/Erdalkali-Masseverhaltnis < 1 durch hohe Temperaturbestandigkeit aus und entspre- 
chen dadurch den Eigenschaften herkommlicher Steinwolle. Aufgrund der jedoch feineren 
Faserslruktur und vergleichsweise geringeren Rohdichte ergibt sich ftir das erfindungsge- 
maBe Gebilde ein weit elastischeres Verhalten. Gegenuber herkommlicher Steinwolle 
braucht die Dammstoffbahn somit vor dem Wickelvorgang nicht speziell behandelt, etwa 
gewalkt zu werden, so dass das bei herkommlicher Steinwolle erforderliche Komprimieren 
und Dekomprimieren zur Elastifizierung des Gebildes nicht erforderlich ist. ZweckmaBi- 
gerweise wird der Mineralwollefilz wahrend dem Wickeln zu einer Rolle in einem Verdich- 
tungsverhaltnis von 1:3 bis 1:8, vorzugsweise von 1:4 bis 1:6 komprimiert. Gleichwohl 
zeichnet sich der erfindungsgemSlie Klemmfilz durch ein hervorragendes Riickfederungs- 
verhalten aus, so dass das erfindungsgemaBe Dammstoffelement vorteilhafl mit einer ver- 
gleichsweise geringeren Uberdicke produziert werden kann, als es bei herkommlichen Pro- 
dukten der Fall ist. Dieses Rtickfederungsverhalten bleibt aber auch nach langeren Lagerzei- 
ten eines gewickelten Rollfilzes erhalten, so dass die Dammstoffbahn bei Gebrauch wieder 
vorteilhafl auf ihre Nenndicke zuruckfedert, was auch fur die dammtechnischen Eigenschaf- 
ten wesentlich ist. Der Begriff Dammstoffbahn ist hierbei weit zu verstehen und umfasst 
sowohl eine Endlosbahn, so wie sie aus dem Ausharteofen zur mechanischen Weiterverar- 
beitung gelangt, d.h. Randbesaumung, Zuschnitt, etc., also auch zu einer Rolle konfektio- 
nierte, d.h. gewickelte Dammstofifbahnen, die vor Ort abstandsgerecht zu Platten vereinzel- 
bar sind. 

Die Reduzierung der erforderlichen IJberdicke aufgrund des verbesserten Riickfederungs- 
verhaltens wirkt sich bei einer vorhandenen, unveranderten Produktionsanlage dahingehend 
vorteilhafl aus, dass mit dieser auch bisher nicht herstellbare Nenndicken jetzt ohne zusatz- 
Uche Investitionskost^ci hergestellt werden konnen, da sich die maximale Gesamtdicke des 
produzierten Filzes aus Nenndicke und Uberdicke zusammensetzt. 
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Weiterhin kann in vorteilhafter Weise aufgrund der Reduzierung der erforderlichen Uberdi- 
cke die Betriebssicherheit der Produktion erhoht werden. Der begrenzende Parameter ist 
eine anlagentechnisch durch den Ausharteofen vorgegebene minimale Rohdichte, welche 
sich durch die beginnende Ausbildung von Inhomogenitaten im Vlies durch die Durchstro- 
mung mit Heifiluft beim Aushartevorgang definiert ist. Wegen der geringeren erforderlichen 
tfberdicke bei gleicher eingebrachter Fasermasse liegt diese in einen kleineren Volumen 
vor, woraus sich eine hohere Rohdichte im Ausharteofen ergibt, d.h. die Reduzierung der 
Uberdicke erhoht den „Sicherheitsabstand e \ Dies ermoglicht es unter Ausnutzung des so 
gewonnenen „Sicherheitsabstandes", dass die Produktrohdichte weiter minimiert werden 
kann, was wiederum zu einem leichteren Produkt fuhrt, welches ermiidungsfreier verarbeitet 
(Stichwort: kilrzere Verlegezeiten) und transportiert werden kann. 

Hinzu kommt, dass im Vergleich zu herkommlicher Steinwolle beim Einbau weitere Vortei- 
le fur das erfindungsgemafie Produkt vorhegen. So ergibt sich beim Einbau zwischen den 
Dachsparren eine verbesserte Ruckfederung in „seitlicher" Richtung deshalb, weil die meis- 
ten Fasern parallel zu den Grofiflachen des Produkts ausgerichtet sind, und iiberdies in die- 
ser Richtung, welche beim Wickelvorgang radial zum Wickelkem liegt, praktisch keine 
Fasem durch den Wickelvorgang selbst nachteilig in Mitleidenschaft gezogen werden. Der 
Klemmfilz ist also in dieser seitlichen Richtung ganz erhebhch steifer als etwa in seiner 
„dicken" Richtung. Es hat sich nun gezeigt, dass diese seitliche Klemmkraft beim Einbau im 
Falle des erfindungsgemaBen Produktes mit der Zeit nicht merklich nachlasst, was offen- 
sichflich auf die verbesserten Elastizitatseigenschaflen des erfindungsgemaBen Produkts 
auch unter Alterungseinfliissen zuriickzufiihren ist. 

^Eiiripraxisgerechte Ausfuhrungsformen wird vorteilhaft mit einer Rohdichte im Bereich von 
8 bis 14 kg/m 3 , vorzugsweise 11 bis 14 kg/m 3 insbesondere etwa 13 kg/m 3 gearbeitet, wobei 
imL~sateherr-Rohdi^ eine Warmeleitfahigkeit entsprechend der Warmeleitfahigkeits- 

-gnippeJ040 gemaB DIN 18165 oder dergl. erzielt wird. Bei Einstellung auf eine Wanneleit- 
fahigkeit-entsprechend der Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 gemaB DIN 18165 oder dergl., 
ist eine Roh dichte vun 1 8-bis 25 kg/m 3 , vorzugsweise von 19 bis 24 kg/ ; m 3 , insbesondere 
von^etwa_Z3_kg/m 3 erforderhch. Zur Verdeutlichung ist festzuhalten, dass Verweise auf 
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DIN-Nonnen und Prufvorschriften sich jeweils auf die zum Anmeldetag aktaelle Fassung 
beziehen. 

Mit dem erfindungsgemaBen Klemmfilz ist es auch moglich, Brandschutzkonstmktionen 
mindestens einer Feuerwiderstandsklasse EI 30 gemaB EN 13501 zu erreichen, bei denen 
der Klemmfilz zwischen Balken wie Dachsparren ohne eine zusatzliche Innenraumverklei- 
dung angeordnet ist. 

Die Mineralfasern fur die erfindungsgemaBe Dammstoffbahn lassen sich insbesondere 
durch eine innere Zentrifugierung im Schleuderkorb-Verfahren mit einer Temperatur am 
Schleuderkorb von mindestens 1.100 °C herstellen, wodurch Fasern mit feinem Faser- 
durchmesser im angegebenen Bereich erzielt werden. Mit innerer Zentrifugierung im 
Schleuderkorb-Verfahren hergestellte Mineralwollefasem sind aus der EP 0 551 476, der EP 
0 583 792, der WO 94/04468 sowie der US 6,284,684 bekannt, auf die wegen weiter Ein- 
zelheiten insoweit ausdrttcklich Bezug genommen wird. 

Der fiir die Faserfeinheit verantwortliche geringe mittlere geometrischen Durchmesser be- 
stimmt sich aus der Haufigkeitsverteilung des Durchmessers der Fasern. Die Haufigkeits- 
verteilung lasst sich anhand einer Wolleprobe xmter dem Milcroskop ermitteln. Es wird der 
Durchmesser einer groBen Anzahl von Fasern ausgemessen und aufgetragen, wobei sich 
eine linksschiefe Verteilimg ergibt (vgl. Fig. 2, 3 und 4). 

Mit BUckp unkt auf die Temperaturbestandigkeit ist es dabei zweckmafiig, dass das Damm- 
element einen Schmelzpunkt nach DIN 4102, Teil 17 von >1.000 °C aufweist. 

Vorteilhaft sind die Klemmfilze aus in einem physiologischen Milieu loslichen Mineralfa- 
sern gebildet, wobei diese gemafl den Anforderangen der europaischen Richtlinie 97/69/EG 
und/oder den Anforderungen der deutschen Gefahrstoffverordnung Abs. IV Nr. 22 entspre- 
chen, wodurch eine gesundheitliche Unbedenkhchkeit der Klemmfilze bei Herstellung, Ver- 
arbeitung, Nutzung und Entsorgung-gewaluleistet ist. 
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Nachfolgend ist in einer Tabelle 1 die bevorzugte Zusammensetzung der Mineralfasem ei- 
nes erfindungsgemaBen Klemmfilzes bereichsweise in Gew.-% angegeben. 



Tabelle 1 



Si0 2 


39-55 % 


vorzugsweise 


39-52 % 


A1 2 0 3 


16 - 27 % 


vorzugsweise 


16 - 26 % 


CaO 


6-20 % 


vorzugsweise 


8 - 18 % 


MgO 


1-5 % 


vorzugsweise 


1 - 4,9 % 


Na 2 0 


0 - 15 % 


vorzugsweise 


2 - 12 % 


K 2 0 


0-15 % 


vorzugsweise 


2 - 12 % 


R 2 0 (Na 2 0 + K 2 0) 


10-14,7 % 


vorzugsweise 


10-13,5 % 


P 2 0 5 


0-3 % 


insbesondere 


0-2 % 


Fe 2 0 3 (Eisen gesamt) 


1,5 - 15 % 


insbesondere 


3,2 - 8 % 


B 2 0 3 


0-2 % 


vorzugsweise 


0-1 % 


Ti0 2 


0-2 % 


vorzugsweise 


0,4 - 1 % 


Sonstiges 


0 - 2,0 % 







Ein bevorzugter engerer Bereich von Si0 2 betragt 39-44 %, insbesondere 40-43 %. Ein be- 
vorzugter engerer Bereich filr CaO betragt 9,5 bis 20 %, insbesondere 10 bis 18 %. 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung zeichnet sich insbesondere durch die Kombinati- 
on aus, dass ein hoher A1 2 0 3 Gehalt zwischen 16 und 27 % 3 vorzugsweise groBer als 17 % 
und/oder vorzugsweise geringer als 25 % bei einer Summe der netzwerkbildenden Elemente 
Si0 2 und AI2O3 von zwischen 57 und 75 % betragt, vorzugsweise groBer als 60 % und/oder 
vorzugsweise geringer als 72 %. mit einem Anteil der Summe aus Na 2 0 und K 2 0> der rela- 
tiv hoch ist, jedoch in einem Bereich von 10-14,7 %, vorzugsweise 10-13,5 % liegt, bei ei- 
nem Magnesiumoxidanteil in einem Anteil von wenigsten 1 %. 

Diese Zusammensetzxmgen zeichnen sich durch ein betrachtlich verbessertes Verhalten bei 
sehr hohen Temperaturen aus. 
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Li Bezug auf AI2O3 betragt ein engerer bevorzugter Bereich 17 bis 25,5 %, insbesondere 20 
bis 25 % und zwar vorzugsweise 21 bis 24,5 %, insbesondere etwa 22-23 oder 24 Gew.-%. 

Gute feuerfeste Eigenschaften werden insbesondere bei Einstellung des Magnesiumoxidge- 
halts auf mindestens 1,5 %, insbesondere 2 % und zwar vorzugsweise 2 bis 5 % und dabei 
besonders bevorzugt >2,5 % oder 3 %. Ein hoher Magnesiumoxidanteil wirkt sich positiv 
gegen ein Absenken der Viskositat aus und wirkt sich deswegen giinstig gegen ein Sintern 
des Materials aus. 

Insbesondere ist bevorzugt, dass dann, wenn der Anteil von AI2O3 ^22 % betragt, der An- 
teil an Magnesiumoxid vorzugsweise wenigstens 1 % 5 insbesondere bevorzugt 1 bis 4 % 
betragt, wobei ein weiterer bevorzugter Bereich von Magnesiumoxid 1 bis 2 % und zwar 
insbesondere 1,2 bis 1,6 % betragt. Der Anteil an Aluminiumoxid ist vorzugsweise auf 25 % 
begrenzt, urn eine ausreichend geringe Liquidustemperatur zu erhalten. Liegt der Alumini- 
umoxidanteil in einem Bereich von etwa 17 bis 22 %, betragt der Anteil an Magnesiumoxid 
vorzugsweise wenigstens 2 %, insbesondere etwa 2 bis 5 %. 

Die Erfindung kombiniert somit die Vorteile von Glaswolle hinsichtlich Dammvermogen 
und Kompression mit denen von Steinwolle hinsichtlich Temperaturbestandigkeit und 
zeichnet sich auch durch einen ausgezeichneten vorbeugenden Brandschutz aus. Gegenflber 
Steinwolle kommt aber auch noch eine wesentliche Gewichtseinsparung zum Tragen, was 
sich indirekt wiederum auf den klemmtechnischen Einbau auswirkt, da die erfindungsgema- 
Ben Klemmfilze praktisch frei von nicht an der Dammwirkung teilhabenden Perlen sind, das 
heiflt der Anteil an Perlen < 1 % ist. Dadurch ist die klemmtechnisch aufzufangende Eigen- 
last des Klemmfilzes geringer. Zusatzlich verbessert sich die Haptik des Produktes aufgrund 
der feineren Faserstruktur und dem Fehlen von Perlen, wobei es sich bei den Perlen urn 
nicht zerfaserte Bestandteile handelt, welche neb en der groberen Faser fur die Haptik von 
herkommlicher Steinwolle mafigebhch verantwortlich sind und zu einem hoheren Verstau- 
bungsverhalten beitragen konnen. SchheBhch kann aufgrund des elastischen Verhaltens der 
erfindungsgemSBen Dammstoffbahn der Mia'sralwollefilz mit einer vergleichsweise gerin- 
geren tJberdicke produziert werden. 
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Nachfolgend wird die Erfindung aiihand der Zeichnung naher beschrieben und erlautert. 
Darin zeigen 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine Rolle aus Mineralfasern mit ausgeroll- 
tem Endabschnitt , 

Fig. 2 ein typisches Faserhistogramm einer herkommlichen Steinwolle, 

Fig. 3 ein typisches Faserhistogramm einer herkommlichen Glaswolle, und 

Fig. 4 ein typisches Faserhistogramm der erftndungsgemaBen Mineralwolle. 

Die in Fig. 1 dargestellte Dammstoffbahn 1 aus Mineralfasern ist zum Teil entrollt, wobei 
der entrollte vordere Endabschnitt mit 2 bezeichnet ist. Im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel weist die Dammstoffbahn eine Rohdichte von 13 kg/m 3 auf. Der mittlere geometrische 
Faserdurchmesser betragt 3,2 \im und der Bindemittelanteil liegt bei 4,5 Gew.-% bezogen 
auf die Fasermasse der Dammstoffbahn. Die dargestellte Dammstoffbahn ist unkaschiert 
und aus Mineralfasern gebildet, bei denen das Alkali/Erdalkali-Massenverhaltnis < 1 be- 
tragt. Alternativ ist auch eine kaschierte Ausfuhrung entsprechend der EP 1 223 031 mQg- 
lich, auf die ausdrttcklich Bezug genommen wird. 

Wie dem teilweise vom Wickel 3 der Rolle ausgerollten vorderen Endabschnitt 2 entnom- 
men werden kann, ist die im Wickel innenliegenden OberflSche 4 der Dammstoffbahn mit 
modularen Markierungslinien 5 versehen, die quer zur Langsrichtung der Dammstoffbahn 
angeordnet und in gleichmaBigem Abstand d zueinander auf der Oberflache der Damm- 
stoffoahn angeordnet sind. Diese Markierungslinien, die in unterschiedlicher Art und Weise 
auf- der Dammstoffbahn angeordnet sein konnen, sind durch optisch ^drksame Linien gebil- 
det, welche farblich von der Dammstoffbahn abgesetzt und insbesondere durch beheizte 
Markierungswalzen ^zeugt sind. Diese Markierungslinien 5 dienen als Schneidhilfe, so 
dass in-einfacher Weise ein Durchschneiden der Dammstoffbahn auf eine vorbestimmte 
Lange L des Endabschnitts moglich ist, wobei der Schnitt senkrecht zu den seitlichen Ran- 
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dern 6 und parallel zum vorderen Rand 7 der Dammstoffbahn 1 gefiihrt wird, wie durch ein 
Messer 8 in Fig.l angedeutet ist. Das Messer wird hierbei in Pfeilrichtung 9 durch das Mate- 
rial gefiihrt, so dass ein mit einem UbermaB U von z.B. 2 cm bemessener Endabschnitt er- 
zeugt wird, der als Mineralfaserplatte fur den klemmtechnischen Einbau zwischen Sparren 
geeignet ist. Alternativ kann auch die Markierung in Form von Piktogrammen und dergl. 
ausgefuhrt werden, sofem diese als Schneidhilfe dienen konnen. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Dammstoffbahn 1 unter einer Kompression von 
1:4,5 zur Rolle gewickelt. Mit der Rohdichte von 13 kg/m 3 entspricht die Warmeleitfahig- 
keit der Dammstoffbahn der Warmeleiliahigkeitsgruppe 040. 

Die Zusammensetzung in Gew.-% der konventionellen, also aus herkommlicher Steinwolle 
gebildeten Dammstoffbahnen, sowie aus herkommlicher Glaswolle gebildeten Dammstoff- 
bahnen und der erfindungsgemaBen Dammstoffbahnen ergibt sich aus Tabelle 2, wobei die 
herkommliche Steinwolle sowie die erfindungsgemaBen Dammstoffbahnen einen Schmelz- 
punkt von mindestens 1000°C nach DIN 4102 Teil 17 aufweisen. 



Tabelle 2 



Material 


herkfimmliche 
Steinwolle 


herkSmmliche 
Glaswolle 


erfindungsgemafie 
Dammstoffbahn 


Si0 2 


57,2 


65 


41,2 


A1 2 0 3 


1,7 


1,7 


23,7 


Fe 2 0 3 


4,1 


0,4 


5,6 


TiOz 


0,3 




0,7 


CaO 


22,8 


7,8 


14,4 


MgO 


8,5 


2,6 


1,5 


Na 2 0 


4,6 


16,4 


5,4 


K 2 0 


0,8 


0,6 


5,2 


B 2 0 3 




5 




p 2 o 5 




0,15 


0,75 


MnO 




0,3 


0,6 
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SrO 






0,5 


BaO 






0,34 


Total 


100 


99,95 


99,89 



Die Zusammensetzung zeichnet sich auch dadurch aus, dass die Fasern bioloslich sind, d. h. 
in einem physiologischen Milieu abgebaut werden konnen. Die Dammstoffbahn mit dieser 
Zusammensetzung zeichnet sich durch hohe Ruckstellkrafte und entsprechende Steifigkeit 
aus. Bei vergleichbarem UbermaB wie im Stand der Technik werden hierbei ausreichend 
hohe Ruckstellkrafte beim Einbau zwischen Sparren unter Kompression erzielt, die auch 
nach langeren Einsatzzeiten einen sicheren Halt der Dammstoffplatte zwischen Sparren ge- 
wahrleisten. 

SchlieBlich zeigen die Fig. 2 und 3 fur die in der Beschreibung erwahnte herkommliche 
Steinwolle und herkommliche Glaswolle jeweils ein typisches Faserhistogramm einer 
DammstoflEbahn, wobei Fig. 4 ein solches der Fasern einer erfindungsgemaBen Dammstoff- 
bahn angibt. 

Aus der nachfolgenden Tabelle 3 ergeben sich bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der erfin- 
dungsgemaBen Fasern (sogenannte IM-Wolle) im Vergleich zu herkSmmhchen Glas- und 
Steinwollefasem bezogen auf die erzielte Klemmwirkung. Hierbei steht GV fur den Gltih- 
verlust (und damit den Bindemittelanteil) und WLG fur die Warmeleitgruppe nach DIN 
18165. Die Messung erfolgte hierbei durch eine interne Prttfhorm zur Ermittlung der 
Klemmfahigkeit. Hierbei wurden Ausfuhrungsbeispiele mit Nenndichten von 140 und 160 
mm gegeniibergesetzt. Das flir die Messung verwendete Gerat verfugt tiber einen festste- 
henden und verstellbaren SparrenteiL der in Abstanden vom 700 mm, beginnend in 100 mm 
Schritten, bis 1300 mm verstellt und arretiert werden kann. Die Priiflinge werden jeweils 
mit einem O bermafi von 10 mm auf den Klemmsitz geprtrft. Das Messgerat wurde auf eine 
Klemmbreite von 1200 mm eingestellt und der Prufling mit 1210 mm Breite zwischen die 
Sparren eingeklemmt. Klemmt der Filz nicht, wird die nSchst kleinere Breite am Gerat ein- 
gestellt und der Priiihng auf TTT0 mm zugeschnitten. Die Prttfung-wurde-hierber jeweils 
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solange fortgesetzt, bis der Priiflirig im Gerat klemmt, woraus sich die in Tabelle 3 angege- 
benen Werte fur die Klemmwirkung ergeben. 



Tabelle 3: 





Rohrdichte [kg/m 3 ] 


Nenndicke 


GV[%] 


WLG 


Klemmwirkung 


Glaswolle 


13 


140 


4 


040 


800 


Steinwolle 


31 


140 


3 


040 


800 


IM 


14 


140 


4 


040 


1200 i 


Glaswolle 


21 


160 


4 


035 


700 


Steinwolle 


46 


160 


3 


035 


800 


IM 


23 


160 


4 


035 


1200 
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Patentanspriiche 

L Dammstoffelement axis mit einem Bindemittel gebundenen, in einem physiologischen 
Milieu loslichen Mineralfasern in Form einer Dainmstoffplatte oder einer zu einer Rolle 
aufgewickelten und in D&mmstoffplatten vereinzelbaren Dammstoffbahn als Teil eines 
Systems fur den klemmenden Einbau von Dammstoffplatten zwischen Balken, wie 
Dachsparren, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung der Mineralfasern 
des Dammstoffelements ein AIlcali/Erdalkali Massenverhaltnis von < 1 aufweist, und 
dass deren Faserstruktur bestimmt ist durch einen mittleren geometrischen Faserdurch- 
messer <4 yon, eine Rohdichte im Bereich von 8 bis 25 kg/m 3 und einen Anteil des 
Bindemittels bezogen auf die Fasermasse des Dammstoffelements im Bereich von 4 % 
bis 5,5 Gew.-%. 

2. Dammstoffelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bindemittel 
ein organisches Bindemittel ist. 

3. Dammstoffelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil 
des Bindemittels bezogen auf die Fasermasse des Dammstoffelements im Bereich von 
4,5 bis 5 Gew.-% liegt. 

4. Dammstoffelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dessen Rohdichte im Bereich von 8 bis 14 kg/m 3 , vorzugsweise 11 bis 
14 kg/m 3 , insbesondere etwa 13 kg/m 3 , liegt, wobei das Dammstoffelement eine War- 
meleitfahigjceit entsprechend der Warmeleitfahigkeitsgruppe 040 gemaB DIN 18165 
oder dergL aufweist. 

5. nammgtn ffftlftmftnt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
jzeichnet, dass deren Rohdichte im Bereich von 18 bis 25 kg/m 3 , vorzugsweise von 19 
bis 24 kg/m 3 , insbesondere von etwa 23 kg/m 3 , liegt, wobei das Dammstoffelement eine 
Warmeleitfahigkeit entsprechend der Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 gemaB DIN 
18165 oder dergl. aufweist. 

6. Dammstoffelement eingebaut zwischen Balken wie Dachsparren ohne zusatzliche In- 
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nenraumbekleidung, nach einem der vorhergehenden Aiispriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dieses eine Feuerwiderstandsklasse von mindestens EI 30 gemaB EN 
13501 aufweist 

7. Dammstoffelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenu- 
zeichnet, dass der Wickelvorgang des zu einer Rolle aufgewickelten Mineralfaserfilzes 
vorbehandlungsfrei, wie etwa walkfrei durchgefiihrt ist 

8. Dammstoffelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die aufgewickel- 
te Rolle des Mineralfaserfilzes in einem Verdichtungsverhaltnis von 1:3 bis 1:8, vor- 
zugsweise von 1 :4 bis 1 :6 komprimiert ist. 

9. Dammstoffelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf dieser Markierungen als Schneidhilfe angeordnet sind. 

10. Dammstoffelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mineralfasem des Dammstoffelements hinsichthch ihrer LosUchkeit 
in einem physiologischen Milieu den Anforderungen der europaischen Richtlinie 
97/69/EG und/oder den Anforderungen der deutschen GefahrstofiEverordnung Abs. IV 
Nr. 22 entsprechen. 

11. Dammstoffelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mineralfasem des Dammelements durch eine innere Zentrifugierung 
im Schleuderkorbverfahren mit einer Temperatur am Schleuderkorb von mindestens 
1 . 1 00 °C hergestellt sind. 

12. Dammstoffelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass diese einen Schmelzpunkt nach DIN 4102, Teil 17 von > 1.000°C auf- 
weist. 



13. Dammstoffelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichuet durch 
folgende Bereiche der chernischen Zusaminaasetzimg-der ^ in Gew.-%: 
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Si0 2 


39-55 % 


vorzugsweise 


oy — DZ /o 


A1 2 0 3 


-1 ✓* ft / 

16-27 % ; 


vorzugsweise 


10 - ZO /o 


CaO 


6-20 % 


vorzugsweise 


QIC 0/1 


MgO 


1-5 % 


vorzugsweise 


1 /I 0 oz 


Na 2 0 


/"V 4 ^ ft J 

0-15 % 


vorzugsweise 


Z - 1Z /o 


K 2 0 


0-15 % 


vorzugsweise 


Z - 1Z /o 




10 — 1/17 % 


vrYmi pcwei se 

V Ui U-c^O vv wou 


10-13,5 % 


P2O5 


0-3 % 


insbesondere 


0-2 % 


Fe 2 03 (Eisen gesamt) 


1,5 - 15 % 


insbesondere 


3,2 - 8 % 


B2O3 


0-2 % 


vorzugsweise 


0-1 % 


Ti0 2 


0-2 % 


vorzugsweise 


0,4 - 1 % 


Sonstiges 


0-2,0 % 







14. Dammstofibahn nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Faserstruktur des Dammstoffelements jeweils perlenfirei ist, d.h. der Per- 
lenanteil < 1 % betragt 

15. System fur den klemmenden Einbau von Dannnstoffelementen zwischen Balken eines 
Gebaudes, insbesondere Dachsparren, gekennzeichnet durch Dammstoffelemente mit 
den Merkmalen eines oder mehrerer der vorhergehenden Anspruche, die mit Klemmsitz 
zwischen benachbarten Balken anordbar und gehalten sind. 
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